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Ausgangssituation

Die Digitalisierung ist wie in vielen anderen Bereichen auch

in der Orthopadietechnik auf dem Vormarsch. Insbesondere
beim Erstellen eines Positives des Beines kommt heutzutage
anstelle von Gips immer 6fter ein 3D-Scanner zum Einsatz. Um
im Anschluss an den Scan die Orthese an das Bein anzupassen,
muss ein Modell der Orthese mit dem aufgenommenen Scan
raumlich ausgerichtet werden. Dabei wird gleichzeitig auch die
Kompromissdrehachse festgelegt, welche entscheidend fir die
spatere Funktionalitat der Orthese ist. Da fir diesen zeitintensi-
ven Prozessschritt viel Expertise nétig ist, wird nach Maoglichkei-
ten der Unterstltzung bzw. Automatisierung gesucht.
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Lésungsidee

Vor dem Scan werden relevante Landmarken auf dem Bein
markiert. Diese kdnnen im Scan dann automatisch detektiert
werden. Ein KI-System lernt anschlieBend den raumlichen
Zusammenhang von Landmarken und der von Expertinnen
und Experten bereitgestellten Kompromissdrehachse. Flr neue
Scans kann das KI-System auf Basis der detektierten Marker
eine Kompromissdrehachse vorschlagen und den Scan auto-
matisch ausrichten. Der Orthopadietechniker Uberprift das
Ergebnis und hat die Moglichkeit, noch kleinere Korrekturen
vorzunehmen.
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Nutzen

Die Ausrichtung des Scans mit dem Modell der Orthese inklu-
sive Festlegung der Kompromissdrehachse bietet viel Potential
fir Automatisierung. Bislang benétigt die Ausrichtung eines
einzelnen Scans etwa 15 bis 25 Minuten. Mit KI-Unterstitzung
und Vorausrichtung wird je nach Performance eine Reduktion
um ca. 10 Minuten angestrebt. Durch die Automatisierung wird
die Fehleranfalligkeit des Prozesses reduziert, die Wiederhol-
barkeit und Nachvollziehbarkeit hingegen erhéht. Ebenso wird
das Know-How im Unternehmen gesichert und dem Risiko von
Personalausfall und zuklnftigem Fachkraftemangel vorgebeugt.

Kontakt

Matthias Willenbrink Fraunhofer-Institut fir
Umsetzung der KI-Applikation Telefon +49 711 970-1225 Produktionstechnik und
matthias.willenbrink@ Automatisierung IPA
Die Verarbeitung von Scans des Beines geschieht in drei Stufen: ipa.fraunhofer.de NobelstraBe 12
70569 Stuttgart
1. Detektion der Marker auf Basis von Farbinformationen Dr. Ira Effenberger
(Textur) kombiniert mit Oberflacheninformationen (Relief). Telefon +49 711 970-1853 www.ipa.fraunhofer.de
2. Training des Zusammenhangs von Markerposition und ira.effenberger@ipa.fraunhofer.de
Kompromissdrehachse.

3. Transformation des Scans, sodass die Kompromissdrehach- Kontakt:
se mit der Achse der Orthese Ubereinstimmt. info@ki-fortschrittszentrum.de

Als Formate fUr die Ein- und Ausgabedateien werden offene Weitere Informationen unter:
Dateiformate verwendet, um die Integration in bestehende Soft- www.ki-fortschrittszentrum.de
warelandschaften zu gewahrleisten.
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»Lernende Systeme und Kognitive Robotik«

Eine Kooperation der Fraunhofer-Institute fiir Arbeitswirtschaft und
Organisation IAO und fiir Produktionstechnik und Automatisierung IPA

Das Kl-Fortschrittszentrum »Lernende Systeme
und Kognitive Robotik« unterstitzt Firmen
dabei, die wirtschaftlichen Chancen der
Kinstlichen Intelligenz und insbesondere des
Maschinellen Lernens fir sich zu nutzen. In
anwendungsnahen Forschungsprojekten und
in direkter Kooperation mit Industrieunter-
nehmen arbeiten die Stuttgarter Fraunhofer-
Institute Produktionstechnik und Automati-
sierung IPA sowie flr Arbeitswirtschaft und
Organisation IAO daran, Technologien aus der
KI-Spitzenforschung in die breite Anwendung
der produzierenden Industrie und der Dienst-
leistungswirtschaft zu bringen. Finanzielle
Forderung erhalt das Zentrum vom Ministe-
rium flr Wirtschaft, Arbeit und Tourismus
Baden-Wdrttemberg.

Europas groBte Forschungs-
kooperation auf dem Gebiet der Kl

Das Kl-Forschungszentrum ist Forschungs-
partner des Cyber Valley, einem Konsortium
aus den renommierten Universitaten TUbingen
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und Stuttgart, dem Max-Planck-Institut fur
intelligente Systeme und einigen flhrenden
Industrieunternehmen. In gemeinsamen For-
schungslabors werden Grundlagenforschung
und anwendungsorientierte Entwicklung zu
aktuellen wie auch zukinftigen Bedarfen
behandelt und vorangetrieben.

Menschzentrierte KI

Alle Aktivitaten des Zentrums verfolgen das
Ziel, eine menschzentrierte Kl zu entwickeln,
der die Menschen vertrauen und die sie akzep-
tieren. Nur wenn Menschen mit neuen Techno-
logien intuitiv interagieren und vertrauensvoll
zusammenarbeiten, kann ihr Potenzial optimal
ausgeschopft werden. Daher konzentrieren sich
die Forschungsaktivitdten unter anderem auf
die Themen Erklarbarkeit, Datenschutz, Sicher-
heit und Robustheit von Ki-Technologien.

www.ki-fortschrittszentrum.de

Kontakt

Prof. Dr. Marco Huber
Telefon +49 711 970-1960
marco.huber@ipa.fraunhofer.de

Dr. Matthias Peissner
Telefon +49 711 970-2311
matthias.peissner@
iao.fraunhofer.de

Dr. Werner Kraus
Telefon +49 711 970-1049
werner.kraus@ipa.fraunhofer.de
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